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Mais où est WEBB ?

• 18 janvier 2022 à 19h01



Le lancement et le déploiement

• Après moults reports le lancement du JWST devrait s'effectuer le mercredi 22 décembre 2021 à 13h30 heure 
française.

• Parti de la Californie, il a voyagé 16 jours à bord du MN Colibri, une traversée de 5.800 kms, arrivé le 12 
octobre en Guyane. Le site de lancement est le port spatial européen de Pariacabo d'où il sera propulsé à bord 
de la fusée Ariane 5.

• Le télescope ne rejoindra son objectif à proximité du point de Lagrange L2 dans un orbite de halo du système 
Soleil-Terre, situé à 1,5 million de km, qu'au bout de 29 jours de voyage, soit le 20 janvier 2022. Ce point L2 
permet au télescope de tourner autour du Soleil à la même vitesse que la Terre.



Le lancement et le déploiement

• Le JWST a besoin d'utiliser du propergol pour maintenir son orbite au niveau de l2, sa réserve est calculée 
pour 10 ans bien que la mission soit programmée pour seulement 5 ans.

• On sait maintenant que grâce à la précision de la trajectoire impulsée par Ariane 5, du carburant (168 kg 
d’Hydrazine/133 kg de Peroxyde d’azote) été économisé. On parle maintenant d’une durée de vie de15 à 20 
ans



Le lancement et le déploiement

• Le déploiement



Le lancement et le déploiement

• Le trajet complet



Les objectifs scientifiques

• LA RECHERCHE DE LA LUMIERE DES PREMIERES ETOILES ET GALAXIES qui sont apparues 

dans l'univers après le Big Bang. Ces objectifs seront remplis en étudiant la lumière dans le 

rayonnement infra-rouge plutôt que la lumière visible.



Les objectifs scientifiques

• L’ETUDE DE LA FORMATION DE LA GALAXIE ET DE SON EVOLUTION : Les galaxies spirales, dont 

la nôtre, n'ont pas toujours eu cette forme. Elles se sont formées sur plusieurs milliards d'années par le biais de 

plusieurs processus dont la collision entre des galaxies. Les galaxies les plus éloignées, donc les plus 

anciennes, ont une structure très différente. Elles sont petites et ramassées avec des régions ou se forment de 

nouvelles étoiles. Le passage de cette forme à celle des galaxies spirales n'est pas expliqué.

• LA COMPREHENSION DES MECANISMES DE LA FORMATION DES ETOILES.

• L’ETUDE DES SYSTEMES PLANETAIRES ET DE LA FORMATION DE LA VIE.

• OBJECTIFS SCIENTIFIQUES POUR LE JWST.docx



Les objectifs scientifiques



Les instruments scientifiques

• C'est le plus gros et le plus puissant engin d'observation jamais envoyé dans l'espace. Tous les voyants sont 
enfin au vert et c'est le 22 Décembre que ce "monstre" de 22 mètres d'envergure, aussi grand qu'un terrain de 
tennis, échafaudé par la NASA, les agences spatiales européennes l'ESA et canadiennes l'ESC, va enfin être 
envoyé dans l'espace à bord d'Ariane 5 pour rallier sa "place de parking" dans une région de l'espace situé à 
1,5 millions de km de la Terre : le point de L2 seul point qui se situe de l'autre côté de la Terre par rapport au 
Soleil. Le JWST sera ainsi protégés des dards de notre étoile et pourra observer l'espace lointain.

• En plus du miroir principal d'un diamètre de 6,5 m, du pare-soleil et des panneaux solaires, quatre instruments 
scientifiques sont situés derrière le miroir principal. Grâce à un système de refroidissement passif, qui est 
constitué de cinq couches de polymères métallisés se comportant un peu comme des couvertures de survie.

• Grâce à ce système de refroidissement 3 des 4 instruments opérant dans le proche infrarouge pourront 
parfaitement fonctionner.



Les instruments scientifiques



Les instruments scientifiques

• Mais le quatrième instrument le MIRI (Mid Infra Red Instrument) fabriqué par la NASA, l'ESA et le CEA est le 
seul qui inspectera l'Univers dans l'infrarouge moyen jusqu'à 28 micromètres.



Les instruments scientifiques



Les instruments scientifiques

• Parmi les trois éléments qui composent le télescope, l’ISIM abritera les quatre principaux instruments
scientifiques et un capteur d’orientation précise. Il a une masse de 1400 kg et correspond à environ 1/4 de la
structure fournit l’énergie électrique, les ressources de calcul, le refroidissement passif et la stabilité
structurelle du télescope.

• Ces instruments sont :

• NIRCam (Caméra proche infrarouge), fournie par l’Université de l’Arizona

• NIRSpec (Proche infrarouge spectrographe), conçu par l’ESA, avec des composants fournis par la NASA /Goddard Space Flight

Center (GFSC)

• MIRI (Instrument infrarouge moyen), fournies par l‘Agence spatiale européenne (ESA) et la NASA Laboratoire Jet Propulsion (JPL)

• FGS / NIRISS (Guidage fin / Près Imager et spectrographe InfraRed sans fente) fournies par l‘Agence spatiale canadienne



Les instruments scientifiques

• MIRI ayant déjà été décrit, il reste :

• (NIRCam) : la caméra dans le proche infrarouge est l’imageur principal du JWST dans le domaine de l’infrarouge

proche (entre 0,6 et 5 microns). NIRCam est particulièrement adaptée aux principaux thèmes de recherche pour

lesquels le JWST a été conçu : la détection des premières phases de formation stellaire et galactique telles que les

précurseurs des amas globulaires que nous observons aujourd’hui ; la morphologie et les couleurs des galaxies à très

grands décalages vers le rouge (redshifts) dans le cadre de référence des longueurs d’onde visibles; la détection et

l’élaboration des courbes de lumière de supernovae distantes ; les relevés de matière noire via des effets de lentilles

gravitationnelles ; l’étude des populations stellaires dans les galaxies proches ; la détection, l’imagerie et la

spectroscopie de proto-étoiles, disques proto-planétaires et exoplanètes.

• NIRSpec est un spectrographe dispersif multi-objets qui opère dans l’infrarouge proche. Cet instrument peut

observer simultanément plus de 100 sources sur un champ de 3’x3’. C’est le premier instrument jamais envoyé dans

l‘espace à avoir cette capacité dans un domaine de 1 à 5 microns, ou avec une basse résolution spectrale entre 0,6 et

5 microns.

• FGS/NRISS est une caméra extrêmement sensible qui fournit un support essentiel à la mission puisqu’elle assure le 
système de contrôle d’attitude (ACS) de l’observatoire. La caméra image deux champs adjacents d’environ 2,4’ x 
2,4’ et peut être configurée pour lire une matrice de 8 x 8 pixels à une fréquence de 16 fois par secondes



Les instruments scientifiques



Rappel puissances de 10 et préfixes

• Unités_Astro.xlsx

Rappel sur les puissances de 10

Préfixe

Méga (M) 10 6 = 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10

= 1 000 000

= 1 million

Giga (G) 10 9 = 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10

= 1 000 000 000

= 1 milliard

Téra (T) 10 12 = 1 000 000 000 000

= (10 x ------ 12 fois ------ x 10)

10 0 = 1

milli (m) 10 -3 = 1/(10 x 10 x 10)

= 0,001

micro (µ) 10 -6 = 1/(10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10)

= 0,000001

nano (m) 10 -9 = 1/(10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10 x 10)


